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Predstaveni systemu Reliance

Reliance je CcCesky vizualizacni systém
(SCADA/HMI), ktery byl na trh v CR uve-
den poprvé v roce 1997 jako primy ndstupce
systému EP_DRAW. Od té doby byly nasa-
zeny jiZ tisice instalaci systému Reliance,
které denné ridi nejriiznéjsi vyrobni techno-
logie na ctyrech kontinentech.

1 Vyvoj systému Reliance

Systém Reliance je vyvijen na zdkladé
dlouholetych zkuSenosti s budovanim rozsah-
Iych aplikaci. K jeho zdokonalovani ptispiva-
ji i podnéty ze strany uzivateli. Vysledkem je
bohaté Skéalovatelny, bezpeCny a robustni
systém, optimalizovany i pro velmi rozsdhlé
aplikace. Samozfejmosti je i moZnost Sifeni
dat siti Internet. Na samém pocatku byl
systém Reliance vyvijen a prezentovan jako
firemni vizualizacni systém firmy Teco, a. s.,
a predstavuje dodnes nejkomplexnéjsi vizua-
lizacni prostiedi pro fidici systémy Tecomat
a regulatory Tecoreg na trhu v Ceské republi-
ce.

Velice brzy se vSak ukdzalo, Ze je nezbyt-
né integrovat systém Reliance s fidicimi
systémy a regulatory dalSich vyrobcti. Postu-
pem Casu vznikaly komunikac¢ni ovladace
pro systémy Allen Bradley, Schneider-Modi-
con, Sauter, Rittmeyer, Johnson Controls
a dalsi. Reliance dokdze také komunikovat s
DDE servery, piipadné dokdZe zastdvat
funkci DDE serveru. V roce 2002 se Geovap
jako druhd Ceska firma stala ¢lenem mezina-
rodniho sdruzeni OPC Foundation, které se

zabyva vyvojem standardnich rozhrani pres-

né definujicich komunika¢ni propojeni hard-

warovych zafizeni a softwarovych aplikaci.

Firma vyviji vlastni certifikované OPC ser-

very a soucasti kazdého modulu Reliance je

i OPC klient, takze systém Reliance 1ze pro-

pojit s libovolnym OPC serverem a komuni-

kace s pfipojenym zafizenim je tak otdzkou
okamziku.

Systém Reliance predevS§im umoZiuje
rychle a prehledné vyvijet aplikace v uziva-
telsky komfortnim prostiedi. Objekty lze
parametrizovat a pro zakladni operace neni
treba psat Zadny programovy kéd. Pro speci-
fické dlohy je mozné vytvéret skripty v jazy-
ce VBScript. Mezi dal$i pfednosti systému
Reliance patfi:

m inteligentni duplikace oken, struktur
objektd i jednotlivych elementd;

m graficky ndvrh struktury projektu, zptiso-
bu komunikace a sifovych propojeni jed-
notlivych poéitaci;

m jedind verze vizualizatniho projektu se
centrdlné parametrizuje pro vSechna ope-
ratorska pracoviste;

m podpora vicemonitorovych dispecerskych
pracovist.

Systém Reliance umoZziiuje kdykoliv apli-
kaci vyexportovat do tvaru vhodného pro
internetové sifeni procesnich dat (www), uzi-
vatelsky definovat prijimani i odesilani zprav
SMS. K bezpe€nosti prenost pfispivaji
redundantni datovd propojeni. Sledovani
a fizeni procest usnadiuji nasledujici funk-

unikdtni technologie Postmort pro zdz-

nam priibéhu a zmén sledovaného proce-

su v redlném case s moznosti nasledného
prehravani;

m automaticka aktualizace a vzdalend spra-
va aplikace pomoci programu Reliance
Remote Control Center;

B moznost integrace biometrickych snima-
¢l otisku prstu pro identifikaci uZivatele;

m podpora vicemonitorovych dispecer-

skych pracovist.

2 Modularni struktura systému

2.1 Moduly systému Reliance 3
Pod oznacenim Reliance 3 (obr. 1) se

skryva rodina téchto softwarovych moduld:

m vyvojové prostiedi Reliance Design;

m béhové (run-time) moduly Reliance Run-
time, Reliance Server, Reliance Runtime
Server;

m webovy klient Reliance J;

® komunikacni ovladace.

2.2 Vyvojové prostredi — Reliance Design

Vyvojové prostiedi Reliance Design je
program urceny pro tvorbu vizualizacnich
projektd. Existuje ve verzich Desktop
a Enterprise. Verze Enterprise na rozdil od
verze Desktop umoZiuje vytvéret sifové
aplikace s libovolnym mnozstvim nahliZe-
cich a ovladacich pracovist a export vizuali-
zacniho projektu do tvaru uréeného pro
webové klienty Reliance J.

2.3 Béhové moduly

Béhovy (run-time) modul je program
zaji$tujici béh vizualizaéniho projektu na
pocitaci koncového uzivatele. UmozZiiuje mj.
ziskdvat data z komunikac¢nich ovladact
(nativnich ovladaci, OPC a DDE servert),
ziskdvat data a alarmy z jinych béhovych
moduld, generovat a zpracovavat alarmy,
archivovat data a alarmy a poskytovat je po
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Obr. 1 Rodina softwarovych modulii Reliance 3

Obr. 2 Ukazka plochy vyvojového prostiedi Reliance Design
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siti ostatnim béhovym modulim. Tyto
a nékteré dal$i funkce jsou spolecné pro
vSechny beéhové moduly. Kromé toho ma
kazdy z program Reliance Runtime, Relian-
ce Server a Reliance Runtime Server navic
dalsi specifické funkce.

Reliance Runtime je program, ktery kro-
mé spolecnych funkci béhovych moduld
umoZziiuje mj. zobrazeni vizualizaCnich obra-
zovek s aktualnimi daty, zobrazeni a kvitaci
(potvrzeni) aktudlnich alarmd, zobrazeni
a tisk historickych alarmii, zobrazeni a tisk
historickych dat ve formé grafi a vystupnich
sestav. Program Reliance Runtime je k dis-
pozici ve verzich View a Control. Verze
Control na rozdil od verze View umoZiuje
ovladdani vizualizovaného technologického
procesu a vykonavani povell pfijatych od
klientskych béhovych moduld.

Reliance Server je program, ktery kromé
spole¢nych funkci béhovych moduld umoz-
nuje pripojeni a obsluhu webovych klientd
Reliance J. Zajistuje také vykonavani poveld
prijatych od webovych klienti. NeumozZziuje
zobrazeni vizualizaCnich obrazovek. PouZiva
se proto jako nevizudlni datovy koncentrator
a datovy server pro klientské béhové moduly
a webové klienty. Je vhodny zejména pro
pracovisté bez obsluhy.

Reliance Runtime Server je program, kte-
ry ma kromé spoleénych funkci b&hovych
modull vSechny funkce programli Reliance
Runtime (verze Control) a Reliance Server.
Je schopen zdrovenl obsluhovat dispecerské
pozadavky, klientské béhové moduly
a webové klienty Reliance J.

Webovy klient Reliance J je program
(tzv. applet) napsany v jazyce Java, ktery
umoziuje spustit vizualizacni projekt v pro-
stfedi webového prohlizece (napt. Microsoft
Internet Explorer). Jako zdroj dat vyuzivd
Reliance Server nebo Reliance Runtime Ser-
ver nainstalovany na webovém serveru.
Reliance J je tenky klient — ma pouze Cast
funkci béhovych modulé. UmozZiiuje mj.
zobrazeni vizualizaCnich obrazovek s aktu-
alnimi daty, ovladani vizualizovaného tech-
nologického procesu, zobrazeni a kvitaci
(potvrzeni) aktudlnich alarmd, zobrazeni
historickych alarm@ a zobrazeni historic-
kych dat ve formé grafii jednotlivych tech-
nologickych velic¢in vcetné jednoduché
tabulkové reprezentace hodnot.

2.4 Komunikaéni ovladace

Komunikacni ovladace zajisfuji prenos
dat z technologickych stanic do vizualiza¢ni-
ho systému a prenos poveld opatnym smé-
rem takovym zplsobem, jaky vyzZaduje
komunikaéni protokol stanic. Komunika¢n{
ovladace pro néktera zafizeni jsou soucdsti
Reliance (tzv. nativni komunika¢ni ovlada-
¢e). Je tfeba dodat, Ze Reliance navic dokaze
komunikovat s jakymkoli zafizenim, pro kte-
ré existuji OPC server nebo DDE server
(Reliance je OPC a DDE klientem).

3 Vyvojové prostiedi

Pro tvorbu aplikaci poskytuje Reliance
vykonné, moderni vyvojové prosttedi RAD
(Rapid Application Development), které
svym vzhledem (obr. 2) a zplisobem ovlada-
ni pripomind prostredi produktd firmy Bor-
land, jako jsou Delphi, C++ Builder ¢i JBuil-
der. Systém nabidek, ndstrojové listy, horké
klavesy, spravce objektdl, paleta predem pfi-
pravenych komponent a dal$i ndstroje vyraz-
né urychluji proces tvorby a ladéni aplikace.

Po zalozeni nové aplikace, tzv. vizuali-
zacniho projektu, se zpravidla nejdrive defi-
nuji stanice. Stanici se rozumi programova-
telny  logicky  automat (PLC -
Programmable Logic Controller), progra-
movatelny reguldtor, telemetrickd stanice
nebo jiné vstupné/vystupni zafizeni. V rdmci
stanice 1ze definovat proménné, které odpo-
vidaji proménnym v pfislusSném zafizeni.
Proménné je mozné priddvat jednotlivé nebo
je lze hromadné importovat ze souboru nebo
OPC serveru.

Dalsim krokem pfi vyvoji vizualizacniho
projektu byva ndvrh grafického rozhrani. To
je tvofeno vizualiza¢nimi okny (obrazovka-
mi). Do oken se umisfuji komponenty (vizu-
alni objekty — napt. tlacitka, displeje, texty,
obrazky atd.) a k jednotlivym komponentdm
Ize nastavit jejich vlastnosti. Komponenty
1ze rozdélit na statické, které neméni svij
vzhled, a dynamické, které 1ze ,,0Zivit" nava-
zanim na drfive definované proménné. Hod-
nota prislusné proménné je pomoci kompo-
nenty bud zobrazovina, nebo ma vliv na
zobrazeni (vzhled) komponenty. Ke static-
kym komponentdm patii napt. obrazek, text
nebo ¢ara. Mezi dynamické komponenty se
fadi naprt. displej, tlacitko, aktivni obrazek
nebo rucickovy ukazatel.

Ke kazdé komponenté lze priradit akci
(napt. spusténi skriptu), kterou je mozné
podminit pfistupovymi pravy. Kazdou kom-
ponentu Ize umistit do ur¢ité hladiny (vrstvy)
definované v ramci vizualiza¢niho okna.
Hladinu je mozné nasledné zamknout, resp.
skryt, a tim hromadné zamknout (skryt)
vSechny komponenty umisténé v této hladi-
né. Tim se zabrani nechténé zméné polohy
nebo velikosti komponent. Systém hladin
znacné usnadiluje ndvrh sloZitych vizualizac-
nich oken s velkym poctem komponent.

Pfi ndvrhu vizualizacnich oken je déle
mozné vyuZzit napt. funkci hromadnd zména
vlastnosti libovolného poctu komponent stej-
ného i rizného typu, inteligentni zarovnani
a rozmisténi komponent, seskupovdni
a duplikace komponent. Velmi Casto je pou-
Zivana funkce duplikace vizualiza¢niho okna
s nahrazenim vazeb komponent na promén-
né. Tyto moZnosti vyvojového prostiedi
vyrazné zprijemnuji a urychluji tvorbu vizu-
alizace.

Pro spravu objektd rdzného typu (stanic,
proménnych, alarmi, databazi atd.) v rdmci
vizualiza¢niho projektu slouzi tzv. spravci.

Jsou to vizudlni ndstroje (obr. 3) s jednot-
nym ovlddanim, které umoziuji prehledné
usporadani objektti do slozek, hromadnou
zménu vlastnosti libovolného poctu objektt,
duplikaci objektt, nahrazeni odkazl objektd
na jiné objekty pfi duplikaci a export objek-
td do souboru CSV nebo jejich import ze
souboru CSV.

Pro zakladni funkce, jako jsou naptiklad
nacitdni dat ze zafizeni, zobrazeni hodnoty
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Obr. 3 Konfigurace vizualizace ve spravci struktury
projektu

na displeji ¢i odeslani povelu do zarizeni po
stisknut{ tlacitka, neni tfeba psat Zadny pro-
gramovy kéd. Tim se vyrazné zkracuje doba
potiebna pro vyvoj aplikace a zdrovei se sni-
Zuje riziko chyb pfi psani kédu. Pokud je
vSak tfeba vytvofit specidlni logiku, napf.
resit nacitani dat ze zafizeni s proménlivou
periodou, lze vytvédret uZivatelské skripty
v jazyce VB Script. Ve skriptech je mozné
pracovat i s internimi objekty Reliance pro
piistup ke stanicim, proménnym, aktudlnim
a archivnim dat@im apod. Skripty jsou moc-
nym nastrojem systému Reliance. Takto
vytvoreny koéd je bezpeény a nezpiisobi
havdrii aplikace ani v pfipadé zdvazné pro-
gramdtorské chyby (napf. déleni nulou).
Chyby v kodu skriptu jsou uZivateli ozname-
ny standardnim hldSenim, které uvadi i chy-
bovy fadek a sloupec.

Jednim z nejvyznamnéjSich ryst systé-
mu Reliance je koncepce jediné verze vizu-
aliza¢niho projektu nakonfigurovaného pro
libovolné mnoZstvi pocitact. Diky tomu je
snadné vytvaret a spravovat vizualizacni
projekty uréené i pro velmi rozsahlou sit
pracovist. Kazdému pocitaci, na kterém ma
byt spustén béhovy modul Reliance s vizu-
alizaci, odpovida logicky pocita¢ definova-
ny ve vizualizaénim projektu. Na tdrovni
logického pocitace se konfiguruji vlastnosti,
které jsou pro pocita¢ specifické (napf.
adresa IP a ndzev pocitace v rdmci pocita-
¢ové site), definuje se seznam stanic a dal-
Sich zafizeni, kterd jsou k pocitaci pripoje-
na, zplisob a parametry komunikace mezi
pocitaem a témito zafizenimi atd. Mezi
logickymi pocitaci se definuji tzv. sifova
propojeni (hlavni, pfip. zalozni), ktera slou-
Zi k prenosu dat a alarmi stanic. Takto jsou
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vytvareny sifové aplikace s komunikaci
TCP/IP mezi pocitaci a podporou redundan-
ce. Ndvrh struktury projektu tvorené pocita-
¢i, pripojenymi stanicemi, sifovymi propo-
jenimi a dalSimi objekty se provadi
prehlednou grafickou formou, aniz je nutné
cokoli programovat.

Hotovy vizualizacni projekt 1ze snadno
prevést do tvaru vhodného pro spusténi
v prostfedi webového prohliZece (napt. Mic-
rosoft Internet Explorer) pomoci tenkého kli-
enta Reliance J. Pro pfevod projektu do tva-
ru www sta¢i provést nékolik krokd za
pomoci interaktivniho priivodce.

P1i vyvoji je kladen diiraz na maximalni
prehlednost vytvarené aplikace tak, aby
vyvojovy pracovnik mohl kdykoliv vytvorit
dokumentaci k vizualizaci a aby byl schopen
si kdykoli rychle ozivit v§echny souvislosti,
pouzity hardware, zpuisoby komunikaci
a dalsi informace.

4 Reliance Remote Control Center

U rozsahlych dispecerskych systémd
dochézi Casto k tomu, Ze je soucasné provo-
zovéno vice dispecerskych pracovist propo-
jenych  navzdjem  pocitacovou  siti
LAN/WAN a je tfeba na té€chto pocitacich
hromadné zaktualizovat vizualiza¢ni projekt.
Situaci lze vyfesit pomoci programu Relian-
ce Remote Control Center ve spojeni s funk-
cf automatické aktualizace projektu.

Kopie projektu uloZend na kaZdém
z pocita¢li je automaticky aktualizovana
z centralniho dlozisté. Po piipadné dpravé jej
stac¢i zkopirovat do centrdlniho tdlozisté
a vynutit aktualizaci na kazdém z pocitacu,
kde je vizualizace provozovdna. K tomuto
ucelu lze vyuzit program Reliance Remote
Control Center, ktery slouzi pro dilkové
ovladani béhovych moduli Reliance pro-
stfednictvim pocitacové sit€ s podporou
komunikaéniho protokolu TCP/IP. Umoziiu-
je z jednoho pocitace navazat spojeni s bého-
vymi moduly spusténymi na vzdilenych
pocitacich a ndsledné provadét tyto operace:
m ukoncit bézici vizualizacni projekt;
B znovu spustit vizualizacni projekt;
m restartovat bézici vizualizaéni projekt;
m ukondit spustény béhovy modul.

Zaroveil program umoziuje zobrazit pri-
béh téchto operaci pro kazdy z poditacd. Pri
pouziti programu Reliance Runtime Control
Center je aktualizace otdzkou nékolika klik-
nuti. Pokud se lze navic pfipojit k uZzivateli
pfes sit Internet a spojeni VPN, je tuto tpra-
vu mozné provést na ddlku z vlastniho poci-
tace v kanceldari.

5 Unikatni technologie Postmort
Postmort je unikatni technologie pro zaz-
nam a zpétné prehravani pribéhu sledované-
ho procesu. Postmort 1ze zjednodusen¢ pfi-
rovnat k funkci videorekordéru, ktery
zaznamendva pribéh sledovaného procesu.
V pfipadé potieby je mozné spustit prehrava-

ni zdznamu od zvoleného ¢asu v minulosti.
Prehravani probihd plynule, zvolenou rych-
losti (skutecnou nebo vyssi) a lze jej v libo-
volném okamZiku pozastavit. Nésledné je
mozné zaznam krokovat, piipadné znovu
spustit pfehravani stejnou nebo jinou rychlo-
sti. Napriklad pii havarii nebo vypadku tech-
nologie 1ze zpétné prehravat priibéh sledova-
ného procesu pred vlastnim vypadkem,
a analyzovat tak priiCiny vzniklého stavu.

Obr. 5 Ukazka vizualizace technologie koZeluzny

V kritickém okamziku je pak mozné plynulé
prehrdavani pozastavit a proces krokovat az
do mista, kdy doslo k havdrii. Technologie
Postmort je optimalizovand a zaznamendva
na pevny disk pouze zmény dat, coZ zvySuje
efektivitu uklddani. Délka zaznamendvané
historie je omezena pouze kapacitou pevné-
ho disku a lze ji definovat ve vizualizacnim
projektu.

Kromé toho lze technologii Postmort
vyuzit pfi tvorbé plisobivych ,,Zivych® pre-
zentaci. Nejprve se pii vizualizaci redlné
technologie zaznamenaji data technologie
Postmort v libovolném casovém tseku. Pri
prezentaci, napiiklad u potencidlniho nového
zdkaznika, je pak moZné spusténim piehra-
vace zdznami predvést, jak by mohla vypa-
dat vizualizace technologického procesu,
pokud by se pro ni zdkaznik rozhodl. Tech-
nologie Postmort je denné vyuzivana napfi-
klad v zabezpeCovacim systému stanice Flo-
renc prazského metra (obr. 4). VSechny
zmény stavil navéstidel, kolejovych obvodd,
vyhybek a dalSich sledovanych tdajt véetné
prijezdd vlakovych souprav stanici jsou

zaznamenavany v redlném case a v piipadé
jakékoliv nestandardni uddlosti 1ze analyzo-
vat situaci bezprostiené¢ pred ni tak, aby
v budoucnu bylo mozné podobné situaci pre-
dejit.

6 Reference systému Reliance

Systém Reliance je jiz nasazen v tisicich
aplikaci nejen v Ceské republice. Diky systé-
movym integrdtorim jsou jeho instalace
v provozu na Ctyfech kontinentech svéta.
V Ceské republice je systém Reliance vyuzi-
van k fizeni technologii naptiklad u téchto
spolecnosti: Vychodoceska plyndrenska,
a.s., JihoCeskd plynarenskd, a. s., Prazskd
plyndrenska, a. s., CEZ, a. s., Plzensky pra-
zdroj, a. s., Budéjovicky Budvar, n. p., Coca-
Cola Beverages Ceskd Republika, spol.
s 1. 0., Ceska rafinérsk4, a. s., Paramo, a. s.,
Aliachem, a.s., a dalsi. Systém Reliance je
provozovdn i v neddvno vybudovanych
vyrobnich komplexech zahrani¢nich investo-
8, jako jsou napriklad Panasonic, Toyoda
nebo Koito.

Systém Reliance slouzi jako dispecersky
systém pro centrdlni vytdpéni mést, napii-
klad v Praze 3, Bruntdlu, Zruc¢i nad Sazavou,
Ledci nad Sédzavou, Polici nad Metuji a dal-
§ich méstech. Nejrozsahlejsi méstsky dispe-
Cersky systém, ktery obyvatelim mésta
umoziuje dokonce sledovat spotfebu tepla
v reZimu on-line pfes sif Internet je na Slo-
vensku ve Ziaru nad Hronom. Systém Reli-
ance je instalovan také jako dispecersky
systém inteligentnich budov, naptiklad
v Moravské zemské knihovné, Chirurgicko-
ortopedické klinice, aredlu budov firmy
Olympus Praha a v dalSich.

Dalsi vyuziti ma systém Reliance jako
dispecersky systém pro masokombinaty,
mlékarny, elektrarny, skldrny, chemické
vyroby, mlyny, sladovny, technologie chla-
zeni, dopravni zabezpecovaci systémy a dal-
§i technologie (obr. 5). Specidlni a specificka
aplikace systému Reliance hlidd teplotu
a vlhkost vzduchu v kapli sv. KfiZe ve Velké
vézi hradu KarlStejn, kde je uloZen vzicny
soubor 129 deskovych obrazti mistra Theo-
dorika ze 14. stoleti.

V zahranici 1idi Reliance napriklad mly-
ny v Kanadé, Egypté, Nizozemsku, Mongol-
sku, Rusku, na Slovensku, malé vodni elekt-
rarny v Némecku, Japonsku, Polsku.
Podrobnéjsi seznam referencnich instalaci
s detailnéjsim popisem lze nalézt na adrese
www.reliance.cz, kde je zdarma ke staZeni
instalace systému Reliance pro 25 datovych
bod.
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